         ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 2

Методи формування випадкових чисел з заданим 
                        законом розподілу.

При використанні випадкових чисел в системах статистичного та імітаційного моделювання важливим є відтворення закону розподілу тих випадкових величин, які моделюються псевдовипадковими. На практиці псевдовипадкові величини з заданим законом розподілу отримуються результаті спеціального перетворення рівномірно розподілених випадкових величин, які, в свою чергу, утворюються з псевдо​випад​кових двійкових послідовностей. 

Ціль роботи:  Ознайомитися з методами отримання псевдовипадкових величин з різними законами розподілу на основі спеціальних перетворень  рівномірно розподілених випадкових величин. 

Теоретичні положення.  

Теоретично існує два базових способи отримання послідовності випадкових величин R1,R2,…,Rm з заданою функцією розподілу f(x) на основі послідовності r1,r2,…,rm рівномірно розподілених чисел. Перший з низ оснований на розв’язанні інтегрального рівняння виду:
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Другий підхід пов'язаний з використанням центральної граничної теореми для одержання нормально розподілених випадкових величин. 

В ряді випадків інтегральне рівняння (1) може бути отримано в явному вигляді. Зокрема, це можливо зробити для експоненційного розподілу, гіперекспонеційного розподілу та розподілу Ерланга. 

З використанням вбудованого генератора псевдовипадкових чисел на j-тому кроці одержується число: 0< rj <1.

Одержання чисел з експоненційним законом розподілу (задано () реалізується з використанням наступної формули :

                                        
[image: image2.wmf]j

i

r

R

ln

1

×

-

=

l

                                            (2)

Одержання чисел за законом Ерланга  k-го порядку (задано () вико​нуєть​ся шляход проріжування послідовності, розподіленої за експоненціним законом згідно такої формули::
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Одержання чисел за розподілом Релея ( задано ( ) виконується згідно формули, що також є вирішенням інтегрального рівняння (1): 
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Загальна формула одержання числа Ri з законом розподілу f(x)
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[image: image6]
Другий підхід використовується для одержання чисел, розподілених за нормальним законом. 

Одержання чисел за нормальним розподілом (задано m та (  ):
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де Yі – число з нормованим нормальним розподілом

Нормальний (12): 
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Нормальний (6):  
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Нормальний (2):  
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  Варіанти завдання на лабораторну роботу 1-3 

Сгенерувати 5000 значень випадкової  величини з заданим законом
 розподілу, обчислити математичне очікування і середньоквадратичне
 відхилення.

	Номер варіанту
	Закон розподілу

	1
	Нормальний ( 12 )

	2
	Нормальний ( 6 )

	3
	Біноміальний

	4
	Нормальний ( 2 )

	5
	Сімпсона

	6
	Нормальний ( 12 )

	7
	Експоненційний

	8
	Рівномірний 4-ступ.

	9
	Сімпсона

	10
	Рівномірний  2-ступ.

	11
	Нормальний ( 12 )

	12
	Експоненційний

	13
	Нормальний ( 6 )

	14
	Рівномірний 2-ступінч.

	15
	Ерланга k-порядка

	16
	Нормальний ( 2 )

	17
	Рівномірний 3-ступінч.

	18
	Рілея

	19
	Сімпсона

	20
	Біномиальний

	21
	Нормальний ( 12 )

	22
	Біноміальний

	23
	Рівномірний  3-ступінч.

	24
	Експоненційний

	25
	Нормальний ( 6 )

	26
	Рілея

	27
	Сімпсона

	28
	Біноміальний

	29
	Нормальний ( 12 )

	30
	Рівномірний 2-ступ.

	31
	Біноміальний

	32
	Сімпсона

	33
	Нормальний ( 6 )


Одержання чисел за законом Сімпсона (задано а,m):  потрібно для кожного rj  знайти Rj таке, що площа фігури від –а до Rj дорівнює  rj. Наприклад: m=3, a=2, rj=0.4   dj((=0.4(2 ( dj=1.79 (  Rj = m-a+d= 2.79  
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Одержання чисел за рівномірним 2-ступеневим ( задано a,b,c,h2/h1)
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